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前  言
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城市轨道交通接触轨系统维修要求

1　 范围

本标准规定了山东省城市轨道交通下部受流式接触轨系统维修的总体要求、维修要求、更新改造要求、状态评估和应急要求。
本标准适用于山东省城市轨道交通下部受流式接触轨系统的维修工作。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 16938-2008  紧固件 螺栓、螺钉、螺柱和螺母 通用技术条件

GB 50157  地铁设计规范

GB 50217  电力工程电缆设计标准

GB/T 50299  地下铁道工程施工质量验收标准

CJ/T 414-2012  城市轨道交通钢铝复合导电轨技术要求

CJJ/T 198-2013  城市轨道交通接触轨供电系统技术规范

3　 术语和定义

GB/T 50833-2012和CJJ/T 198-2013界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了GB/T 50833-2012和CJJ/T 198-2013中的一些术语和定义。
接触轨系统 contact rail power supply system

敷设在走行轨一侧，通过集电靴为电动车辆授给电能的导电轨系统。由接触轨、膨胀接头、端部弯头、绝缘支架、绝缘防护罩、隔离开关等附件组成。
[CJJ/T 198-2013，定义2.0.1]
接触轨 contact rail
与列车集电靴直接接触，直接向列车输送电能的导电轨。
[CJJ/T 198-2013，定义2.0.2]
绝缘支架 insulation support
支撑并固定接触轨，起绝缘和支撑作用的部件，俗称定位点。
[CJJ/T 198-2013，定义2.0.3]

膨胀接头 expansion joint
连接两段接触轨，用于补偿接触轨自由伸缩量的部件。

[CJJ/T 198-2013，定义2.0.5]

锚段 anchor section
接触轨连接成一个独立的机械分段。

[CJJ/T 198-2013，定义2.0.6]

中心锚结 mid-point anchor
一般位于锚段的中部，安装于绝缘支架两侧，用于防止接触轨向两端不均匀窜动的部件。

[CJJ/T 198-2013，定义2.0.7]

端部弯头 end of the elbow
安装在接触轨断口处与接触轨相连接，用于引导集电靴可靠接触或平稳离开接触轨受流面的部件。

[CJJ/T 198-2013，定义2.0.8]

电连接 electrical connection
实现电气连通的装置，通常采用电缆、铜板、软铜绞丝、软铜纺织带等形式进行连接。

[CJJ/T 198-2013，定义2.0.9]

电缆连接板 cable terminal board
电缆与接触轨连接的部件。

[CJJ/T 198-2013，定义2.0.10]

接地扁铝（铜） grounding system of aluminum（copper） 
将所有绝缘支架底座连接并引回变电所接地网。

隔离开关 isolation switch
在接触轨无负荷情况下切断或闭合供电回路的电气设备。
绝缘防护罩 protective cover of contact rail
覆盖于接触轨的上方和两侧，不会影响列车集电靴与接触轨的匹配，增加人身安全防护的设备。
接触轨工作高度（导高） contact rail working height to span
对于下部接触受流方式，指接触轨受流面与走行轨轨顶面的垂直距离。
改写CJJ/T 198-2013，定义2.0.12.

接触轨水平定位（拉出值） contact track offset value
对于下部接触受流方式，指接触轨（面）中轴线与相邻钢轨内缘的水平距离。
改写CJJ/T 198-2013，定义2.0.13。

巡视检查 patrol

按周期、有计划地通过步行、登乘电客车、智能检测等方式对接触轨系统有无侵入限界、有无障碍集电靴运行、设备运行是否正常等现象进行查看。
检修 maintenance
结合接触轨系统特点，以全面保持接触轨系统的良好运行状态，按周期、有计划地对接触轨系统定期维护及巡视检查发现的缺陷进行处理，使设备满足安全供电及行车的要求。
大修 heavy maintenance
某一区段接触轨设备运行年限达到寿命周期且评估后不能满足质量要求，或供电能力、供电质量不能满足运营要求时，对接触轨整体设备进行更换，以使其恢复设备标准状态。 
更新改造 technical renovation and transformation
以新建、新购接触轨设备替换需报废、拆除的原接触轨设备，而进行的综合性技术改造和采取的重大技术措施，以及对既有接触轨设备进行系统性技术改造、改良的升级更新，可结合大修开展。 
限界 gauge
保障城市轨道交通安全运行、限制车辆断面尺寸、限制沿线设备安装尺寸及确定建筑结构有效净空尺寸的图形及相应定位坐标参数称为限界。分为车辆限界、设备限界和建筑限界三类。

[GB/T 50833-2012, 定义6.2.1]

4　 总体要求

4.1　 接触轨系统维修应贯穿设备全生命周期，遵循安全第一、动态检测、规范管理、标准作业的原则。
4.2　 接触轨系统维修根据设备的技术状态变化规律和特点，采用周期性检修、巡视检查相结合的方式。

4.3　 接触轨系统维修用的工器具、仪器仪表，应进行检定或校准，检测机构应由具有相应资质的机构按规定执行。

4.4　 城市轨道交通运营单位应组织编制接触轨维修规程。维修规程的发布、修订、废止等应经充分技术论证后方可实施。

4.5　 采用新型设备时，其维修工作应按其设计文件的规定执行。

5　 维修要求

5.1　 维修分类
接触轨系统维修分为巡视检查、检修。
5.2　 巡视检查要求

5.2.1　 一般要求及注意事项

巡视检查分为步行巡视检查、登乘巡视检查、接触轨动态检测3 类。

巡视检查内容、标准及周期宜按表1~表3执行。

遇有以下情况应适当地增加巡视检查次数：

a) 设备故障未完全恢复时；

b) 发生大风、大雨、大雪、大雾等恶劣天气时；

c) 保障重大节假日及重大活动时。

对巡视检查发现的缺陷应按如下执行：

d) 对危及行车或供电安全的缺陷应立即处理；

e) 对不影响行车和供电的缺陷，采取临时措施，并纳入检修计划。

5.2.2　 步行巡视检查

巡视检查接触轨系统设备有无异常情况，对发现的缺陷按5.2.1.4执行，具体巡视项目、内容、标准及周期应符合表1的规定。
表1　 步行巡视检查项目、内容、标准和周期
	序号
	设备名称
	检查内容
	技术标准
	周期

	1
	接触轨
	a)有无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)表面有无烧伤或损坏；
c)有无其他异常状况。
	a)无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)表面无烧伤和损坏；
c)无其他异常状况。
	不少于1次/月

	2
	端部弯头
	a)有无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)表面有无烧伤或损坏痕迹；

c)与接触轨连接处是否密贴，有无松动，过渡是否平滑；

d)有无其他异常状况。
	a)无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)表面无烧伤和损坏痕迹；

c)与接触轨连接处密贴、牢固，过渡平滑；

d)无其他异常状况。
	

	3
	膨胀接头
	a)有无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)与接触轨连接是否密贴，有无松动；

c)间隙值是否符合设计间隙值表要求；

d)有无其他异常状况。
	a)无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)与接触轨连接密贴、牢固；

c)间隙值符合设计间隙值表要求；

d)无其他异常状况。
	


表1 （续）
	序号
	设备名称
	检查内容
	技术标准
	不少于1次/月

	4
	电缆连接板
	a)表面有无烧伤或损坏痕迹；
b)与接触轨连接有无松动；

c)电缆接线端子有无脱落；

d)有无其他异常状况。
	a)表面无烧伤和损坏痕迹；
b)与接触轨连接牢固可靠；

c)电缆接线端子无脱落；

d)无其他异常状况。
	

	5
	绝缘支架
	a)有无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)有无变色、裂纹或变形异常现象；

c)金属底座是否稳固无开裂等异常现象，基础有无晃动、风化现象；

d)有无其他异常状况。
	a)无侵入限界，影响集电靴运行的异物；
b)无变色、裂纹及变形异常现象；

c)金属底座稳固无开裂等异常现象，基础无晃动、风化现象；

d)无其他异常状况。
	

	6
	绝缘防护罩
	a)表面有无变色、剥落或裂纹等异常现象；
b)表面警示标志是否清晰；

c)搭接是否正常，有无卡滞、翘起、脱落及变形等异常现象；

e)有无其他异常状况。
	a)表面无变色、剥落及裂纹等异常现象；
b)表面警示标志清晰；

c)搭接量符合5.3.2.6要求，无卡滞、翘起、脱落及变形等异常现象；

e)无其他异常状况。
	

	7
	电力电缆
	a)连接处的机械和电气连接有无松动；
b)电缆表皮有无破损、老化等异常现象；

c)电缆保护管是否完好；

d)与支架绑扎有无松动，电缆有无坠落；

e)有无其他异常状况。
	a)连接处的机械和电气连接牢固、无灼伤现象；
b)电缆表皮完好，无破损、老化等异常现象；

c)电缆保护管完好；

d)与支架绑扎牢固，无坠落；

d)无其他异常状况。
	

	8
	均回流、接线箱
	a)表面有无烧伤、锈蚀等异常现象；
b)箱体有无晃动，箱盖有无开启；

c)箱体内母排安装是否牢固；

d)有无其他异常状况。
	a)表面无烧伤、锈蚀等异常现象；
b)箱体稳固，箱盖闭锁良好；

c)箱体内母排安装牢固；

d)无其他异常状况。
	

	9
	隔离开关柜
	a)表面有无烧伤、锈蚀等异常现象；
b)柜体有无晃动，柜门有无开启；

c)指示灯状态或指示是否正常；

d)有无其他异常状况。
	a)表面无烧伤、锈蚀等异常现象；
b)柜体稳固，柜门关闭良好；

c)指示灯状态及指示正常；

d)无其他异常状况。
	

	10
	接地扁铝（铜）
	a)机械和电气连接有无松动，连接件有无锈蚀；
b)表面有无损坏、腐蚀等情况；

c)有无其他异常状况。
	a)机械和电气连接牢固，连接件无锈蚀；
b)表面完好，无损坏、腐蚀等情况；

c)无其他异常状况。
	

	注： 电力电缆包括上网电缆、电连接电缆、回流电缆、均流电缆、钢轨接续电缆等。


5.2.3　 登乘巡视检查

巡视检查接触轨系统设备有无异常情况，具体巡视项目、内容、标准及周期见表2。
表2　 登乘巡视检查项目、工作内容、标准和周期
	序号
	项目
	检查内容
	技术标准
	周期

	1
	绝缘防护罩
	a)表面有无明显破损、变形、脱落等异常现象。
	a)表面无明显破损、变形、脱落等异常现象。
	不少于1次/天


表2 （续）
	序号
	项目
	检查内容
	技术标准
	周期

	2
	绝缘支架
	a)有无明显变形、断裂等异常现象。
	a)无明显变形、断裂等异常现象。
	不少于1次/天

	3
	电力电缆
	a)机械和电气连接有无脱落；
b)隧道或桥梁壁上电缆有无坠落。
	a)机械和电气连接无脱落；
b)隧道或桥梁壁上电缆无坠落。
	

	4
	隔离开关柜
	a)柜体有无晃动，柜门有无开启；
b)指示灯状态或指示是否正常。
	a)柜体无晃动，柜门无开启；
b)指示灯状态或指示正常。
	

	5
	均回流、接线箱
	a)箱盖有无开启。
	a)箱盖无开启。
	

	6
	接地扁铝（铜）
	a)机械和电气连接有无脱落；
b)检查表面有无断裂、变形、热变色。
	a)机械和电气连接无脱落；
b)表面无明显断裂、变形、热变色。
	

	7
	异物
	a)接触轨设备周围有无侵入限界，阻碍设备运行的异物。
	a)接触轨设备周围无侵入限界，阻碍设备运行的异物。
	


5.2.4　 动态检测
利用接触轨动态检测设备，根据接触轨几何参数高精度检测及精确定位技术，定期对接触轨动态参数值进行检测。

利用靴轨关系检测设备，根据接触轨磨耗高精度检测及轨道周边环境检测技术，定期对靴轨关系进行在线检测。

表3　 动态检测项目、工作内容、标准和周期
	序号
	项目
	检测内容
	技术标准
	周期

	1
	接触轨
	a)测量接触轨导高、拉出值并分析判断是否符合标准；
b)受流面有无烧伤痕迹。
	a)接触轨导高、拉出值符合5.3.2.1要求；
b)受流面有无烧伤痕迹。
	不少于1次/3月

	2
	异物
	a)接触轨设备周围有无侵入限界，阻碍设备运行的异物。
	a)接触轨设备周围无侵入限界，阻碍设备运行的异物。
	


5.3　 检修要求
5.3.1　 一般要求及注意事项

检修分为小修、大修及更新改造。

检修内容、标准及周期宜按表4~表13执行。
对于小修项目，应严格按照检修计划执行，原则上不应超期。

遇有设备缺陷整改或配合外专业施工时，可适当地调整检修计划。

检修时，严禁硬拉、硬扯或敲击接触轨设备。

对检修各项不合要求处应做好记录，及时整修和反馈。

5.3.2　 接触轨系统小修项目、内容、标准及周期
接触轨及附件的检修内容及标准宜按表4执行。

表4　 接触轨及附件的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)有无侵限及阻碍集电靴运行的异物。
	a)接触轨周围应无侵限及阻碍集电靴运行的异物；
b)如有异物，应进行清除。
	不少于1次/12月

	2
	a)接触轨本体、中间接头（鱼尾板）等有无烧伤、变色现象。
	a)接触轨本体、中间接头（鱼尾板）等无烧伤、变色现象。
	

	3
	a)接触轨接头连接处有无松动；
b)接头处接触面过渡是否平滑。
	a)接触轨各紧固件齐全，安装牢固可靠；
b)接触轨不锈钢带在连接处应平滑顺畅、无阶梯，接缝应密贴，其不平顺度应≤0.5mm。
	

	4
	a)接触轨与中间接头、中心锚结、膨胀接头、端部弯头等电气接触面涂抹的电力复合脂是否涂抹均匀。
	a)各电气接触面涂抹的电力复合脂应均匀。
	

	5
	a)受流面的磨耗是否均匀；
b)重点测量接头处接触轨磨耗。
	a)受流面的磨耗应均匀；
b)如有异常磨耗应对定位点进行调整，钢带面磨耗至1mm时应对接触轨进行更换。
	

	6
	a)测量接触轨对地绝缘阻值。
	a)接触轨对地绝缘阻值≥1.5MΩ/km，且与上次检测结果应无明显差别；
b)对地绝缘阻值不满足标准时，应对接触轨各部件进行排查。
	

	7
	a)全面测量定位点处接触轨的导高、拉出值。
	a)接触轨导高参考标准值为200mm，允许偏差为±5mm；拉出值参考参考标准值为752.5mm，允许偏差为±5mm。接触轨受流面在两相邻绝缘支架处相对高差≤3mm，特殊点位≤5mm；
b)对不满足标准的点位进行调整。
	

	8
	a)各螺栓是否无变形，镀锌层和螺纹是否完好；
b)紧固力矩是否满足要求明书。
	a)连接螺栓紧应安装牢固，无损伤，镀锌层和螺纹完好；
b)螺栓紧固后应进行划线；

c)紧固力矩及预留调节余量满足设计及产品说明书要求，如无特殊力矩要求，按现行国家标准GB/T 16938-2008执行；螺栓紧固力矩对照表如下：

公称直径
M8
M10
M12
M14
M16
M18
M20
M22
M24
Q235A钢螺栓紧固力矩N·m（4.6级）
7
13
25
40
60
80
120
160
200
不锈钢螺栓紧固力矩N·m（A2-70级）
13
25
44
70
106
-
-
-
-

	


端部弯头的检修内容及标准宜按表5执行。
表5　 端部弯头的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)受流面是否有电弧烧伤痕迹。
	a)受流面应无电弧烧伤痕迹；
b)如有则进行打磨。
	不少于1次/6月


表5 （续）
	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	2
	a)端部弯头的断口与接触轨之间是否密贴、平齐；
b)接头有无松动，电力复合脂涂抹是否均匀；

c)重点测量端部弯头始端磨耗。
	a)端部弯头的断口与接触轨之间密贴、平齐；
b)接头螺栓紧固力矩符合5.3.2.1要求，电力复合脂涂抹均匀；

c)如有异常磨耗应对定位点进行调整，钢带面磨耗至1mm时应对端部弯头进行更换。
	不少于1次/6月

	3
	a)测量端部弯头末端、上弯始点、绝缘支架处导高、拉出值。
	a)端部弯头拉出值标准值符合5.3.2.1要求，允许偏差为±5mm。
b)端部弯头第一定位测量位置T型材位置中间，端部弯头定位点导高参照表如下：

坡度比
1:22

1:41

1:60

第一定位点
270mm
284mm
292mm
第二定位点
200mm
200mm
225mm

	


膨胀接头的检修内容及标准宜按表6执行。
表6　 膨胀接头的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)表面有无过热变色、烧伤现象。
	a)表面应无过热变色、烧伤现象；
b)如有则进行打磨。
	不少于1次/6月

	2
	a)膨胀接头的磨损是否均匀。
	a)膨胀接头的磨损应均匀；
b)如有异常磨耗应对定位点进行调整，磨耗至1mm时应对膨胀接头进行更换。
	

	3
	a)膨胀接头是否安装在两个绝缘支架的中间部位。
	a)膨胀接头应安装在两个绝缘支架的中间部位；
b)膨胀接头的每一端距绝缘支架的距离应相等，且不小于400mm。
	

	4
	a)膨胀接头各紧固件安装状态是否良好。
	a)各螺栓紧固力矩符合5.3.2.1要求，安装牢固可靠，无损伤、锈蚀。
	

	5
	a)膨胀接头的电气连接状况。
	a)膨胀接头的电气连接状况应良好。
	

	6
	a)膨胀接头锚固夹板两侧面电力复合脂涂抹是否均匀。
	a)膨胀接头锚固夹板两侧面应均匀涂抹电力复合脂。
	

	7
	a)补偿间隙处过渡是否平滑。
	a)补偿间隙处过渡应平滑。
	

	8
	a)膨胀接头伸缩有无卡滞情况。
	a)膨胀接头在温度变化的情况下能伸缩自如，无卡滞现象；
b)如有则对绝缘支架及膨胀接头进行调整。
	

	9
	a)测量膨胀接头左滑轨、右滑轨处受流面的导高、拉出值。
	a)接触轨膨胀接头导高、拉出值标准值符合5.3.2.1要求，允许偏差为±5mm。
	

	10
	a)测量膨胀接头补偿间隙的大小，并与温度曲线核对，检查是否符合要求
	a)膨胀接头间隙调整应与接触轨温度相适应，补偿间隙α值应符合设计规定，允许偏差为±5mm，接触轨膨胀接头安装温度补偿值参考表如下：
	

	温度(˚C)/位置
	60
	55
	50
	45
	40
	35
	30
	25
	20
	15
	10
	5
	0
	-5
	-10
	-15
	-20

	隧道内
	
	
	
	
	29
	37
	45
	53
	62
	70
	78
	86
	95
	
	
	
	

	隧道外
	30
	34
	39
	43
	47
	52
	56
	60
	64
	69
	73
	77
	82
	86
	90
	95
	100

	注： 膨胀接头补偿量宜符合下式规定：S≥L•α•ΔT。式中S-膨胀接头补偿量（m)，L-锚段长度（m)，α-接触轨热膨胀系数（K-1），ΔT-接触轨最高温度与最低温度之差（K）。


绝缘支架的检修内容及标准宜按表7执行。

表7　 绝缘支架的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)绝缘支架外观是否正常；
b)清扫表面脏污物。
	a)外观检查应完好，安装端正，无损伤变形、变色、表层剥落、裂纹等异常现象；
b)支架纵向轴线垂直于线路中心线，横向轴线平行于线路中心线；

c)绝缘支架表面干净整洁。
	不少于1次/12月

	2
	a)绝缘支架安装位置是否正常。
	a)绝缘支架安装形式、安装位置及限界符合设计要求；
b)跨距调整幅度允许误差为±0.3m，特殊情况下不得超过0.8m。
	

	3
	a)道钉有无松动，锈蚀现象。
	a)道钉无松动，无锈蚀现象迹；
b)对锈蚀严重的道钉予以更换。
	

	4
	a)绝缘支架各紧固螺栓有无松动、锈蚀。
	a)各螺栓紧固力矩符合5.3.2.1要求，安装牢固可靠，无损伤、锈蚀；
b)对损伤、锈蚀的螺栓进行更换。
	

	5
	a)钢铝复合轨托架安装是否正常。
	a)绝缘支架以及接触轨托架的防滑齿完好，同时齿间正确咬合，托架和扣件合格、完好、无损坏。
	

	6
	a)支架底座镀锌层有无脱落、锈蚀现象。
	a)支架底座镀锌层完好，无脱落、锈蚀现象；
b)支架底座与混凝土接触面应涂防腐油。
	

	7
	a)绝缘支架的电气性能、机械性能是否符合标准。
	a)结合设备运行工况，定期抽检一定比例进行机械和电气性能测试，测试内容及标准应符合设计要求，测试结果与上次测试结果无明显差别。
b)抽检时应选取不同批次、不同工况的绝缘支架，确保测试结果具有准确性、代表性；

c)对测试不符合标准的绝缘支架应予以更换。
	

	8
	a)测量绝缘支架磨损深度。
	a)绝缘支架磨损深度超过5mm，对绝缘支架进行更换。
	


中心锚结(防爬器)的检修内容及标准宜按表8执行。
表8　 中心锚结（防爬器）的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)中心锚结（含双中锚）与接触轨的连接状态，各紧固螺栓有无松动。
	a)两连接板接触面应清洁，并涂电力复合脂；
b)中心锚结螺栓紧固力矩应符合5.3.2.1要求。
	不少于1次/12月

	2
	a)中心锚结及安装位置的绝缘支架有无偏移、弯曲、裂纹、变形等现象。
	a)中心锚结及绝缘支架在受力后应无明显变形、损伤及其他异常现象；
b)中心锚结的卡块与绝缘支架的间隙应为1-3mm。
	


绝缘防护罩的检修内容及标准宜按表9执行。
表9　 绝缘防护罩的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)表面有无变色、表层剥落、裂纹、破损及其它异常现象；
b)清扫表面脏污物。
	a)表面应无变色、表层剥落、裂纹、破损及其它异常现象；
b)防护罩表面干净整洁。
	不少于1次/12月


表9 （续）
	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	2
	a)表面上警示标志是否清晰，有无褪色。
	a)表面上的“高压危险”等警示标志齐全、明显；
b)若无则重新喷涂。
	不少于1次/12月

	3
	a)安装是否规范。
	a)安装规范且固定牢靠，搭接量不宜小于200mm；
b)特殊防护罩的布置严格按照设计要求，且不得阻碍接触轨的自由伸缩，不得磨损绝缘支架。
	

	4
	a)支撑卡与接触轨的结合状态是否良好。
	a)支撑卡布置合理，无损坏；
b)支撑卡每米布置三处。
	


隔离开关柜的检修内容及标准宜按表10执行。
表10　 隔离开关柜的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)柜体基础是否牢固，柜体有无晃动倾斜、下沉、开裂等现象；
b)门轴、锁等安装是否固定牢固，开关门、上开锁等操作过程有无卡滞；

c)柜体接地各连接部件是否松动、有无锈蚀、外表油漆有无缺损；

d)清扫表面脏污物。
	a)柜体基础牢固，柜体无晃动、倾斜、下沉、开裂等现象；
b)门轴、锁等安装固定牢固，开关门、上开锁等操作过程无卡滞；

c)柜体接地各连接部件安装固定牢固、无锈蚀、外表油漆无缺损，并涂抹导电膏；

d)柜体表面干净整洁。
	不少于1次/6月

	2
	a)各元器件状态是否良好、表面是否清洁。
	a)各元器件状态良好、表面清洁。
	

	3
	a)二次端子排外观有无损坏等异常、是否清洁、安装是否牢固、连接端子是否牢固。
	a)二次端子排外观无损坏等异常、清洁、安装牢固、连接端子连接牢固。
	

	4
	a)柜电缆与母排连接是否牢固，状态是否良好，连接螺栓是否紧固到位。
	a)电缆与母排连接牢固，状态良好，连接螺栓紧固到位，螺栓紧固力矩应符合5.3.2.1要求。
	

	5
	a)传动机构、操作机构各部件铰接是否良好。
	a)传动机构、操作机构各部件铰接良好。
	

	6
	a)刀闸状态是否正常，转动轴处是否涂有凡士林
	a)刀闸状态正常，转动轴处涂有凡士林。
	

	7
	a)当地手动、当地电动、远方电动模式下分合闸是否正常、有无卡滞现象。
	a)各模式下分合闸正常、无卡滞现象。
	

	8
	a)隔离开关合闸时，动静触头是否密贴。
	a)使用0.05*10mm塞尺对设备刀闸闭合情况进行检查，应无法塞入。
	

	9
	a)柜体状态指示灯显示是否正常。
	a)各操作位对应指示灯指示状态应正常。
	

	10
	a)对绝缘子进行绝缘测试。
	a)绝缘子绝缘电阻值≥2.5TΩ，且与上次检测结果应无明显差别。
	不少于1次/36月


表10 （续）
	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	11
	a)避雷器安装位置及状态是否良好；
b)避雷器各连接部分的紧固状况；

c)避雷器有无损伤及放电痕迹；

d)对避雷器进行预防性试验。
	a)避雷器的型号、安装位置及接线方式应符合要求；
b)避雷器安装应水平端正、固定牢靠，其引线和各螺栓要紧固；

c)避雷器表面应干净整洁，无裂纹，破损、老化和放电痕迹；

d)避雷器的接地电阻应≤10Ω，其电气性能试验应如下进行。

预防性试验内容及标准
说明
采用量程≥1500V兆欧表测量绝缘电阻≥1000MΩ。
每年定期进行运行电压下全电流及阻性电流带电测量的，可不做定期试验。
采用量程≥1500V兆欧表测量底座绝缘电阻≥5 MΩ。
环境温度（20±15）℃时，工频参考电流下的参考电压应符合GB11032或制造厂的规定。
测量运行电压下的全电流、阻性电流或功率损耗，测量值与初始值比较，有明显变化时应加强监测，当阻性电流增加1倍时,应停电检查。应记录测量时的环境温度、湿度和运行电压。测量宜在瓷套表面干燥时进行。
红外测温按DL/T664执行
直流1mA电压下的泄漏电流不得低于GB11032规定值；U1mA实测值与初始值或制造厂规定值比较，变化不应大于±5％；0.75U1mA下的泄漏电流不应大于50цA。
要记录试验时的环境温度和相对湿度；测量电流的导线应使用屏蔽线；初始值系指交接试验或投产试验时的测量值；U1mA指避雷器直流1mA下的参考电压

	不少于1次/36月


电力电缆的检修内容及标准宜按表11执行。
表11　 电力电缆的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)电缆线路上标识及标识牌。
	a)标识及标识牌应清晰、完整；
b)如有脱落则添加。
	不少于1次/12月

	2
	a)电缆外护套有无破损、存水等情况。
	a)外护套状态良好，无破损、存水等情况。
	

	3
	a)电缆排列是否整齐、牢靠，是否受张力。
	a)电缆排列整齐，牢靠，且不受张力。
	

	4
	a)电缆最小弯曲半径是否标准。
	a)电缆最小弯曲半径应大于20D；
b)电缆弯曲自然，布线美观。
	

	5
	a)电缆固定卡箍是否良好。
	a)固定卡箍固定良好，螺栓无锈蚀现象；
b)固定卡箍直线布置每隔800mm固定一处，在拐弯、水沟等处应根据实际情况固定。
	

	6
	a)电缆有可能受机械或人为损伤的地方是否良好；
b)电缆与墙角摩擦处是否良好。
	a)电缆有可能受机械或人为损伤的地方已有防护措施；
b)电缆与墙角摩擦处已有防护措施。
	

	7
	a)电缆上方有无渗水滴水。
	a)电缆上方无渗水滴水。
	

	8
	a)电缆孔洞是否良好。
	a)电缆孔洞密封性应良好、严密。
	

	9
	a)电缆支架是否良好。
	a)电缆支架应无锈蚀、无松动现象。
	


表11 （续）
	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	10
	a)采用2500V及以上兆欧表测量电缆绝缘电阻值。
	a)电缆绝缘电阻大于1500MΩ，且与上次检测结果应无明显差别。
	不少于1次/36月


均回流、接线箱的检修内容及标准宜按表12执行。
表12　 均回流、接线箱的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)箱体外观是否清洁干净，有无破损等异常；
b)箱体外壳高压危险标志是否清晰。
	a)箱体外观干净整洁，无破损等异常；
b)高压危险标志清晰，若无则重新喷涂。
	不少于1次/12月

	2
	a)电缆与接线排连接有无松动，连接螺栓是否紧固到位。
	a)电缆与接线排连接牢固，螺栓紧固力矩应符合5.3.2.1要求。
	

	3
	a)门轴、锁等安装是否牢固；
b)开关门、上开锁等操作过程有无卡滞。
	a)柜体门锁材质及结构应牢固可靠，无破损；
b)开关门、上开锁等操作过程顺畅。
	

	4
	a)柜体基础是否牢固；
b)柜体有无晃动、倾斜、下沉、开裂等现象。
	a)柜体基础牢固；
b)柜体固定牢固，无倾斜、下沉、开裂等现象。
	


接地扁铝（铜）的检修内容及标准宜按表13执行。
表13　 接地扁铝的检修内容、标准及周期

	序号
	检修内容
	技术标准
	周期

	1
	a)热胀冷缩时有无变形、扭曲。
	a)热胀冷缩性能良好，无变形、扭曲。
	不少于1次/12月

	2
	a)表面有无损坏、锈蚀等情况。
	a)表面无损坏、锈蚀现象。
	

	3
	a)机械和电气连接有无松动，连接件有无锈蚀情况。
	a)机械和电气连接良好，无锈蚀。
	


5.4　 大修要求

5.4.1　 一般要求

接触轨系统大修应满足本标准的规定，本标准未作要求的应按照GB 50157、GB 50299、GB 50217－2007、CJ/T414-2012执行。

凡是大修的设备及其零部件等，均应符合5.3要求。

应根据设备运行年限及设备实际状态，确定大修项目和范围。

接触轨大修周期及判定标准应符合表14的规定。

表14　 接触轨设备大修周期及判定标准

	序号
	设备名称
	大修周期
	判定标准
	备注

	1
	接触轨及附件
	30年～50年
	a)接触轨钢带厚度≤1mm；
b)接触轨本体或钢带出现大面积锈蚀、损伤、裂纹、扭曲及其他缺陷，不能满足电客车正常取流或不能满足规定的机械性能及电气性能；

c)中心锚结出现大面积老化变色、锈蚀及其他缺陷，不能满足规定的机械性能及电气性能。
	接触轨附件包含中心锚结、中间接头及配套螺栓、电连接及配套螺栓等。


表14 （续）
	序号
	设备名称
	大修周期
	判定标准
	备注

	2
	端部弯头
	15年～20年
	a)端部弯头钢带厚度≤1mm；
b)端部弯头出现大面积损伤、锈蚀、裂纹、扭曲及其他缺陷，不能满足该线通过的最大电流或不能满足规定的机械性能及电气性能。
	-

	3
	膨胀接头
	a)隧道内15年～20年
b)隧道外10年～15年
	a)膨胀接头钢带面厚度≤1mm；
b)膨胀接头初始滑动力超过规定标准值，或不能满足规定的机械性能及电气性能；
c)膨胀接头电气连接件出现大面积翘起、拉开、脱落、卡滞及其他缺陷，锚固夹板出现锈蚀、裂纹、变形及其他缺陷。
	-

	4
	绝缘支架
	a)隧道内30年～45年
b)隧道外10年～15年
	a)绝缘支架大面积老化，绝缘性能下降，绝缘测试结果不符合技术规格书要求；
b)绝缘支架本体出现大面积裂纹、变形、断裂及严重脏污腐蚀等缺陷。
	-

	5
	绝缘防护罩
	a)隧道内15年～25年
b)隧道外10年～15年
	a)绝缘防护罩出现大面积老化变形，支架绝缘防护罩紧固夹持力不满足设计要求；
b)绝缘防护罩绝缘性能下降，表面出现龟裂、贯穿性裂纹等缺陷，主要技术参数不满足技术规格书要求。
	-

	6
	隔离开关柜
	15年～25年
	a)主刀闸磨损严重或达到使用寿命；
b)主绝缘部件破损老化严重；

c)操作机构二次电气零部件老化严重；

d)机械部件锈蚀严重，机械性能失效。
	-

	7
	电力电缆
	a)隧道内20年～25年
b)隧道外15年～20年
	a)电缆表皮出现腐蚀、开裂等缺陷；
b)电缆绝缘测试不符合设计要求。
	-


5.4.2　 大修验收标准

大修验收标准应符合表15的规定。

表15　 大修验收标准

	序号
	设备名称
	验收标准

	1
	接触轨及其附件
	a)静态几何参数应符合CJJ/T 198的相关规定；
b)外表无烧伤，连接部件牢固、平滑。

	2
	端部弯头
	a)端部弯头无烧伤、连接部件牢固、平滑；
b)端部弯头关键点参数应符合CJJ/T 198的相关规定。

	3
	膨胀接头
	a)膨胀接头无烧伤、连接部件牢固、平滑；
b)膨胀接头相关参数应符合CJJ/T 198的相关规定。

	4
	绝缘支架
	a)绝缘支架电气性能、机械性能满足要求；
b)绝缘支架安装端正，各部件连接牢固，螺栓力矩应符合5.3.2.1的要求。


表15 （续）
	序号
	设备名称
	验收标准

	5
	绝缘防护罩
	a)绝缘防护罩无变色、表层剥落、裂纹；
b)绝缘防护罩上警示标志清晰、无脱落；

c)绝缘防护罩、支撑卡与接触轨的结合状态应紧固牢固。

	6
	隔离开关
	a)主刀闸各部件状态完好、连接可靠；
b)绝缘子符合CJJ/T 198的相关规定；

c)操作机构、电动机构箱电路接触和机械配合良好、无异常；

d)各活动关节及各种操作方式开关动作应顺畅。

	7
	电力电缆
	a)电缆与牵引轨的机械和电气连接稳固无异常；
b)电缆与回流排的机械和电气连接良好，连接件无锈蚀；

c)截面符合导流要求。


6　 更新改造要求
6.1　 更新改造主要包括： 

f) 对接触轨设备进行的综合性技术改造和采取的技术措施； 
g) 为提高自动化、智能化水平和采用新技术、新材料、新产品而进行的技术改造； 

h) 接触轨固定资产的购置或新建。

6.2　 城市轨道交通运营单位应根据接触轨设备使用年限、运行状况检测评估结果、备品备件供应以及维护成本等情况，确定接触轨设备的更新改造项目。对于接触轨设备，到达使用年限的应及时更新。未经充分技术评估论证，不能确保运行安全的，不得延期使用。未达使用年限，但符合下列条件之一的，可提前更新： 
i) 故障率较高，严重影响行车安全的；

j) 存在重大安全隐患，经维修后仍无法消除的；

k) 原设计功能、性能与当前运营要求严重不符的；

l) 产品或设备供应商已退出市场，无法保障备品备件供应或服务质量的；

m) 法律法规或强制性标准规定淘汰或功能需要提升的；

n) 遭受事故或自然灾害破坏，不具备维修价值的。 

6.3　 更新改造过程中，接触轨设备的主要部件批量采用新技术、新材料或新产品的，城市轨道交通运营单位应在更新改造前对其安全性、可靠性、可维护性等进行充分评估，并小范围试用不少于3个月，确认满足接触轨设备功能要求后方可逐步推广应用。

7　 状态评估

7.1　 城市轨道交通运营单位应定期对接触轨系统进行整体状态评估，评估范围包括：

o) 除已封存的设备，接触轨系统内的所有设备。

p) 本年度改造或已列入当年大修计划的设备（其质量状况可按工程竣工验收质量评定结果进行评估）。

7.2　 评估内容应按月统计设备故障情况，定期开展设备故障发生次数、平均无故障运行时间、故障发生率等重点指标分析，对设备运行状况和服役能力进行持续评估。

7.3　 评估结果应详细记录，并以整体设备质量评估结果作为当年的设备质量运行状态填入对应的检修台账。针对评估存在的问题要及时进行分析、总结，为设备维护及更新改造提供支持。

7.4　 城市轨道交通运营单位宜结合新型技术趋势，依托城市轨道交通智能管理系统、接触轨动态检测系统指导状态评估，对设备运行维护工作实施全生命周期的信息化、痕迹化管理，实现设备履历管理、运行监测、运维工单流转、故障记录和统计分析等功能，提高设备运行维护的科学管理水平，逐步向状态修过渡。 

8　 应急要求

8.1　 接触轨应急抢修时应遵循“先通后复、先通一线”的原则，即先对故障进行临时修复，使接触轨系统在最短时间内恢复到能够维持运营的状态。

8.2　 城市轨道交通运营单位应规范应急管理和应急响应程序，建立健全应急救援机制，及时、有序、科学、高效地处置接触轨系统突发事件，最大限度降低突发事件造成的人员伤亡、财产损失与社会危害。
8.3　 对于无法继续维持运营或继续运营将危及行车安全的，应停运抢修并尽快恢复运营。可继续维持运营的，应视情采取区间限速、登乘检查、安全防护等措施，尽快完成故障修复。其他不影响运营的故障，应明确故障修复方案，在具备条件后及时组织故障处理。
8.4　 城市轨道交通运营单位应定期组织设备故障抢修演练，提高抢修的组织工作和修复工作水平。
8.5　 城市轨道交通运营单位应备齐抢修用的物资类型、数量，明确存放位置，并编制清单，妥善保存。经常保养各项抢修工具，确保使用时状态满足要求。抢修材料不得挪作维修等其他用途，使用后应及时补充。
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